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|dentificacion de Procesos

» Consiste en construir un modelo matematico no paramétrico de
un sistema dinamico basado en la medicion de datos de entradas
y salidas.

o Esto se realiza a través de la determinacion de la estructuray
el ajuste de ciertos parametros de la funcion mediante una
optimizacion.

* En general, la funcion para la identificacion de un proceso
depende de datos de entrada y salida del mismo registrados en
una secuencia de tiempos, generalmente discreta.

y(k)=F[y(k -1),y(k -2), ... ,y(k -n), u(k -1),u(k -2), ... ,u(k -m)]
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PROCEDIMIENTO DE IDENTIFICACION

Obtener un conjunto de datos experimentales de entrada y salida del
proceso a identificar.

Examinar y perfeccionar los datos para seleccionar una porcion util de
los datos originales. Conjunto de Entrenamiento

Seleccionar y definir diferentes estructuras de modelos de identificacion
para el sistema.

Computar la mejor estructura del modelo de identificacion de acuerdo a
un criterio de seleccion, en base a los datos de entrada y salida.

Examinar las propiedades obtenidas del modelo a través de un Conjunto
de Validacion

USACH / Depto. Ing.Quimica / Dinamica & Control de Procesos / Dr. Francisco Cubillos



0S entrena

tos Validacic

USACH / Depto. Ing.Quimica / Dinamica & Control de Procesos / Dr. Francisco Cubillos




Modelo Lineal ARX

Un ejemplo de modelo no parametrico utilizado ampliamente en
Identificacion es el modelo ARX (AutoRegressive exXogenous), cuya
funcion de transformacion no es mas gue una combinacion lineal de
entradas y salidas pasadas.

Ecuacion del modelo lineal ARX:
y(kK)=a,y(k-1)+a,y(k—2)+...+a y(k—n)+
bu(k—-1)+b,u(k—-2)+...+b_u(k—m)

Este modelo es equivalente ala F.T. genérica en el plano z

LT 7

—0N

G(z)=
an +an_12_n+l+....+a12_1 +1
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« Para aplicar el modelo ARX a un proceso se registran datos
para construir el conjunto de entrenamiento.

Datos de entrada y salida del proceso Tiempo u Yy

] | IR 0 u(0) y(0)

. 1 ud) )
LI |—| L k-1 u(k-1) y(k-1)

k u(k) y(k)
- k+1 u(k+1) y(k+1)
. . . . r u(k+r) y(k+r)

1] 20 40 1] a0 100

Tiempo

La tarea de identificacion consiste en determinar el orden del
modelo y los coeficientes lineales
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Habitualmente la cantidad de datos es mayor que los incognitas
(parametros), por lo que el problema se resuelve desde un
enfoque de optimizacion.

N2 N 2
min Z(y y), min > (ej)
aj:Dj j-1 aj:Dj j-1
Como el problema es lineal puede ser resuelto analiticamente
a partir de las ecuaciones oe ~0; ce -0
0] obj

Dando cono resultado las ecuaciones tipicas de minimos
cuadrados
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Otra forma equivalente es ordenar el problema matricialmente

vk +1) LY —yik-1) - —Wk-n+1) wk+1-d) ulk—d) o wlk—-m+1-d)
yik+2) | | —mk+]) — vk} - —vk-n+2) ulk+2-d) ik +1-d) oo tlk—-m+2-d)
viKk+ N) -vik+N-1}) —-wk+N-2) ««« —yik-n+N) wk+N-d) uwik+N-1-d) - uk-p+N-d)

[Y1=[X]*[6]

Y, vector de salidas, X matriz de entradas y 0 vector de
parametros

Solucionando para obtener los parametros da:

[6] =[X*X]*[X]*[Y]
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